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ポ
リ
ア
ミ
ド
樹
脂
に
接
着
し
、
成
形
金
型
に
は

接
着
し
な
い
液
状
シ
リ
コ
ー
ン
ゴ
ム
の
開
発
。
１

９
９
７
年
３
月
に
こ
の
使
命
を
１
年
の
期
限
付
き

で
言
い
渡
さ
れ
た
時
、
畔
地
さ
ん
に
は
成
功
の
自

信
が
全
く
な
か
っ
た
と
い
う
。
す
で
に
当
時
の
信

越
化
学
は
、
ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
（
Ｐ
Ｃ
）
と
ポ

リ
ブ
チ
レ
ン
テ
レ
フ
タ
レ
ー
ト
（
Ｐ
Ｂ
Ｔ
）
に
対

し
て
選
択
接
着
性
能
を
も
つ
液
状
シ
リ
コ
ー
ン
ゴ

ム
の
開
発
を
成
功
さ
せ
て
い
た
。
そ
れ
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
畔
地
さ
ん
は
大
き
な
不
安
を
抱
え
て
い

た
。

「
ポ
リ
ア
ミ
ド
樹
脂
は
、
Ｐ
Ｃ
や
Ｐ
Ｂ
Ｔ
と
は
全
く

違
う
分
子
構
造
を
持
っ
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、

同
じ
発
想
は
通
用
し
ま
せ
ん
。
こ
の
方
向
で
進
め

れ
ば
い
い
と
い
う
指
針
が
ま
っ
た
く
な
い
状
態
で

の
ス
タ
ー
ト
だ
っ
た
の
で
す
」

し
か
し
、
営
業
サ
イ
ド
か
ら
の
要
望
は
強
か
っ

た
。
１
９
７
０
年
代
か
ら
選
択
接

着
性
液
状
シ
リ
コ
ー
ン
ゴ
ム
の
開

発
を
進
め
て
き
た
信
越
化
学
に
と

っ
て
、
絶
対
に
他
社
の
先
行
を
許

し
た
く
な
い
技
術
分
野
。
し
か
も
、

ポ
リ
ア
ミ
ド
樹
脂
は
数
あ
る
エ
ン

ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

中
で
最
も
生
産
量
が
多
い
。
こ
れ

に
対
応
し
た
選
択
接
着
材
料
の
開

発
は
、
液
状
シ
リ
コ
ー
ン
ゴ
ム
全

般
の
営
業
戦
略
に
も
影
響
す
る
、

ま
さ
に
本
命
と
言
え
る
研
究
テ
ー

マ
だ
っ
た
の
で
あ
る
。
成
功
の
自

信
は
な
か
っ
た
畔
地
さ
ん
だ
っ
た

が
、
や
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と

い
う
使
命
感
は
ひ
し
ひ
し
と
感
じ

て
い
た
。

以
来
、
方
位
磁
針
を
持
た
な
い
ま
ま
大
海
原
を
旅

す
る
よ
う
な
、
畔
地
さ
ん
の
研
究
活
動
が
始
ま
っ
た
。

「
最
初
は
と
に
か
く
実
験
の
繰
り
返
し
で
す
。
い
ろ
い

ろ
な
配
合
を
試
し
て
み
ま
し
た
。
そ
う
す
る
う
ち
に

ポ
リ
ア
ミ
ド
と
分
子
構
造
は
違
う
け
れ
ど
も
、
相
関

性
を
持
つ
成
分
を
加
え
れ
ば
い
い
と
い
う
糸
口
が
つ

か
め
て
き
た
。
あ
と
は
、
そ
の
掘
り
下
げ
で
す
。
金

属
と
の
接
着
性
を
持
つ
成
分
を
除
去
し
て
、
ポ
リ
ア

ミ
ド
に
接
着
性
を
示
す
成
分
を
開
発
し
、
配
合
・
調

整
し
ま
し
た
」

研
究
に
着
手
し
て
か
ら
１
年
、
ポ
リ
ア
ミ
ド
樹
脂

に
は
接
着
す
る
が
、
金
属
に
は
接
着
し
な
い
、
し
か

も
液
状
シ
リ
コ
ー
ン
ゴ
ム
の
扱
い
や
す
さ
は
維
持
さ

れ
て
い
る
と
い
う
画
期
的
な
新
材
料
が
産
声
を
上
げ

た
。
畔
地
さ
ん
は
成
功
の
要
因
に
つ
い
て
、「
運
」
だ

と
話
す
。
確
か
に
研
究
の
糸
口
を
早
く
見
つ
け
出
せ

た
の
は
、「
運
」
だ
と
言
え
る
か
も
し
れ
な
い
。
し
か

し
、
そ
の
「
運
」
を
呼
び
寄
せ
た
の
が
、
畔
地
さ
ん

の
製
品
開
発
に
対
す
る
情
熱
で
あ
る
こ
と
は
間
違
い

な
い
だ
ろ
う
。

新
材
料
の
魅
力
に
つ
い
て
畔
地
さ
ん
は
こ
う
話
す
。

「
ほ
と
ん
ど
の
作
業
を
機
械
化
で
き
る
射
出
成
形
の
中

で
、
プ
ラ
イ
マ
ー
を
塗
っ
て
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
材
料
と

シ
リ
コ
ー
ン
を
貼
り
合
わ
せ
る
作
業
は
、
た
だ
一
つ

残
さ
れ
た
手
作
業
で
し
た
。
こ
の
新
材
料
な
ら
、
そ

の
穴
を
埋
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
セ
ッ
ト
す
れ
ば
、

後
は
ま
っ
た
く
人
手
い
ら
ず
と
い
う
成
形
手
法
を
完

成
さ
せ
ま
し
た
。
工
程
の
省
力
化
は
も
ち
ろ
ん
、
高

品
質
な
製
品
が
得
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
ま
で
以
上
に
複

雑
な
形
状
の
接
着
に
も
対
応
で
き
ま
す
」

90
年
代
後
半
か
ら
、
自
動
車
関
連
部
品
や
電
気
・

電
子
部
品
な
ど
の
各
方
面
で
、

シ
リ
コ
ー
ン
ゴ
ム
と
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
の
複
合
材
料
に
対
す
る
ニ

ー
ズ
は
高
ま
っ
て
き
て
い
た
。

選
択
接
着
材
料
は
、
こ
の
複
合

材
料
の
成
形
工
程
を
大
幅
に
省

力
化
す
る
と
い
う
、
時
代
の
流

れ
に
合
致
し
た
製
品
。
さ
ま
ざ

ま
な
分
野
で
の
応
用
が
期
待
で

き
る
。
現
在
す
で
に
自
動
車
関

連
部
品
を
中
心
に
、
各
方
面
か

ら
引
き
合
い
が
寄
せ
ら
れ
て
い

る
が
、
今
後
は
ど
れ
ほ
ど
の
用

途
拡
大
が
望
め
る
の
だ
ろ
う
か
。

「
ポ
リ
ア
ミ
ド
樹
脂
の
汎
用
性
か
ら
考
え
て
、
新
材
料

が
大
き
な
可
能
性
を
持
っ
て
い
る
こ
と
は
確
か
。
し

か
し
、
開
発
に
携
わ
っ
た
私
自
身
も
潜
在
的
な
ニ
ー

ズ
が
ど
れ
ほ
ど
あ
る
の
か
を
把
握
し
き
れ
て
い
な
い

と
い
う
の
が
実
情
で
す
。
た
だ
一
つ
は
っ
き
り
と
し

て
い
る
の
は
、
今
後
さ
ら
に
用
途
拡
大
を
進
め
る
た

め
に
は
、
メ
ー
カ
ー
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
が
必

要
不
可
欠
で
あ
る
と
い
う
こ
と
。
新
材
料
を
使
っ
て

こ
れ
を
作
り
た
い
と
い
う
声
が
多
く
寄
せ
ら
れ
る
よ

う
に
な
れ
ば
、
私
た
ち
が
取
り
組
む
べ
き
こ
れ
か
ら

の
技
術
課
題
も
明
確
に
見
え
て
く
る
は
ず
で
す
。
私

た
ち
は
こ
こ
数
年
、
展
示
会
へ
の
出
展
や
業
界
紙
な

ど
へ
の
広
告
掲
載
を
精
力
的
に
行
っ
て
き
ま
し
た
。

一
人
で
も
多
く
の
方
に
、
ま
ず
こ
の
材
料
の
存
在
を

認
知
し
て
い
た
だ
き
、
そ
こ
か
ら
私
た
ち
の
新
材
料

を
使
い
た
い
と
い
う
声
を
拾
っ
て
い
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
」

難
し
い
航
海
を
経
て
見
事
目
標
地
点
ま
で
た
ど
り

着
い
た
畔
地
さ
ん
だ
が
、
ま
だ
そ
こ
は
折
り
返
し
地

点
。
用
途
拡
大
と
い
う
新
た
な
目
標
に
向
か
っ
て
さ

ら
に
研
究
開
発
は
続

く
。
目
の
前
に
は
、
自

動
車
、
情
報
通
信
、
Ｏ

Ａ
機
器
、
家
電
な
ど
、

果
て
し
な
い
フ
ィ
ー
ル

ド
が
広
が
っ
て
い
る
。

「
今
後
研
究
を
進
め
て

い
け
ば
、
ゴ
ム
同
士
や

繊
維
と
の
選
択
接
着
材

料
の
開
発
も
、
不
可
能
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。
そ

れ
ほ
ど
シ
リ
コ
ー
ン
は
柔
軟
性
の
高
い
材
料
。
研
究

次
第
で
、
さ
ら
に
新
し
い
機
能
を
付
与
し
て
い
く
こ

と
が
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の
よ
う
な
新
し
い
研

究
も
ま
ず
ニ
ー
ズ
が
な
け
れ
ば
始
め
ら
れ
ま
せ
ん
。

信
越
化
学
は
メ
ー
カ
ー
の
皆
様
の
頼
れ
る
パ
ー
ト
ナ

ー
と
し
て
、
新
た
な
ス
ー
パ
ー
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
対
応
し
た
製
品
の
開
発
も
精
力
的

に
進
め
て
い
ま
す
。
お
客
様
の
中
に
『
こ
ん
な
も
の

は
で
き
な
い
か
』
と
い
う
ご
要
望
が
あ
れ
ば
、
ど
ん

ど
ん
当
社
ま
で
ご
連
絡
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
」

LIVE REPORT 担当者インタビュー
Chapter 2

信越グループが誇る先進の製
品にはどのような技術、

そして知恵が詰まっている
のだろうか。各担当者の

話を通じて信越製品の魅力に
迫る。

選択接着性
液状シリコーンゴム

市場の期待に応えて信越化学が開発した、
ポリアミド樹脂対応の選択接着性液状シリコーンゴム。
この新材料開発までの道のりは決して平坦ではなかった。

難度が高い技術研究テーマに対して研究者はどう取り組んだのか。
また、新材料の用途は今後どれだけ拡大していくのか。

開発を担当した畔地さんにお話をうかがった。

シリコーン電子材料技術研究所　第二部開発室

畔地 秀一

メ
ー
カ
ー
と
の
連
携
で

新
た
な
用
途
を
切
り
拓
く

自
信
は
な
い
が
、

使
命
感
に
突
き
動
か
さ
れ
た

人
手
い
ら
ず
の

成
形
手
法
を
完
成

鍵
を
握
る
メ
ー
カ
ー
と
の

パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ

ノンプライマーで一体成形を実現

2色成形機により成形されたコースター樹脂と液状シリコーン材料を金型に流し込み、
約30秒で一体成形による2色コースターが完成する

8cm

6cm

型開き�

樹脂�
t=2mm

シリコーン�
t=0.8m

成型物：コースター�

液状シリコーン射出（室温）�

樹脂射出（280℃）�

回転�

金型温度�
120～168℃�

金型温度�
120～168℃�

金型温度�
120℃�

2色成形テスト概略図
成形条件
成形温度…樹脂120度

シリコーン120～168度
硬化時間…15～60秒

PC* PBT* PPO* PA66 PA6 PPA Cr* SUS*
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X-34-1547
X-34-1625

インサート成形による剪断接着力�

*キュアー条件：165℃／1分（120℃／3分）�

MPa

明日を拓く、
シンエツの知恵。

シンエツの先進テクノロジーを探る

X-34-1547…PC、PBTに対し、選択接着性を持つタイプ
X-34-1625…ポリアミド樹脂に対し、選択接着性を持つタイプ

PC…ポリカーボネート
PBT…ポリブチレンテレフタレート
PPO…ポリフェニレンオキシド
PA66…ナイロン66（ポリアミド樹脂）
PA6…ナイロン6（ポリアミド樹脂）
PPA…ポリフタルアミド（ポリアミド樹脂）
Cr…クロム
SUS…ステンレス


